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Introducéo

Ha exatos 98 anos atras em 1°. de setembro de 1923 houve um sismo de proporgdes
gigantescas na regido de Kant6, na ilha japonesa de Honshu, destruindo as cidades de Chiba,
Kanagawa, Shizuoka e Téquio, ceifando a vida de mais de cem mil pessoas de acordo com as
estimativas, sendo a maioria das mortes causada pelos incéndios que se seguiram ao abalo
sismico. [1]

Ap6s o abalo, os japoneses intensificaram o aprendizado de como observar os sinais e
precaver-se de maiores danos. Ha por toda parte as instrugdes de como agir em caso de
terremotos e de incéndios. Extintores sdo presenca obrigatéria nas casas e nos automoveis.
Escolas orientam os estudantes sobre como proceder diante de qualquer tremor, e familias
mantém em casa kits de sobrevivéncia com agua mineral, alimentos, material de primeiros
socorros, lanterna, radio portatil e baterias extras.

A época, as autoridades japonesas perceberam que o uso da agua era limitado, devido ao tipo
de incéndio com materiais combustiveis como madeira e gorduras, de classes diferentes,
dificultando o combate pelas pessoas. Os métodos convencionais de combate a incéndios néo
funcionaram, o que levou o governo japonés a instruir os principais laboratérios de pesquisa
japoneses a projetar meios mais avancados possiveis para proteger instalacdes privadas e
industriais contra incéndios.
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Em 1953, apés 15 anos de pesquisa, o quimico japonés Jiro Niizuma, auxiliado pelo Dr. Hattori,
famoso reitor da Universidade de Kyoritsu Yakka (fundida com a Universidade Keio em 2008)
em Toquio, sintetizou um liquido organico (agua leve) que possui propriedades Unicas que
podem extinguir um incéndio em qualquer fase de igni¢éo. Este liquido foi classificado como
agente quimico umido [2].

Na mesma época, a National Fire Protection Association — NFPA, mais precisamente em 1949,
patrocinou uma primeira norma de agentes quimicos Umidos, organizada pelo Comité Geral de
Extincdo Especial e preparada pelo Comité de Agentes Umectantes. Foi adotada
provisoriamente no mesmo ano e de modo oficial em 1951. Posteriormente, em 1959, a
responsabilidade por esse padrdo foi transferida para o Comité de Espuma. Atualmente, o
Comité tem a responsabilidade primaria pelos documentos sobre a fabricacao, teste, aplicacédo
e uso de aditivos de agua para o controle e / ou supressdo de incéndio e mitigagdo de vapor
inflamavel, incluindo aditivos de dgua usados para prevenir ou reduzir a propagacao do fogo e
0 uso de aditivos de agua em sistemas fixos, semifixos, méveis e portateis de supressao de
incéndio. Cabe ressaltar que este padrdo que ficou padronizado como NFPA 18, é para
aplicacdo de fogos para as classes A e B, que sdo os materiais combustiveis sélidos (papel,
madeira, tecidos etc.) e liquidos inflamaveis (gasolina, diesel, querosene etc.).

Ja a International Organization for Standartization — 1SO publicou a norma ISO 7165 que
classificou os agentes quimicos umidos como agentes extintores a base de agua, e inovou
quanto ao uso desses agentes para as classes C (equipamentos energizados) e classe K
(6leos vegetais e animais e gorduras). Os requisitos para performance e construgdo dos
extintores portateis estdo prescritos na norma ISO 7165 com detalhes especificos para atuacéo
em equipamentos energizados, em que o extintor portatil quando descarregado para combater
fogos da classe C, a corrente entre o punho e a placa metaliza sob tensdo de 36 + 3,6 kV néo
pode ultrapassar 0,5 mA.

Atualmente a fabricacdo dos equipamentos com este agente quimico Umido é feita em 2
fabricas: no Japao, originalmente fabricados desde sua criagéo, e na Eslovénia, apds acordo
de fabricacdo e comercializacéo, fornecendo seus produtos para o mercado europeu, EUA,
Canada, México, Russia, Baltico, América do Sul e paises do Golfo Pérsico. Assim, além de
atender a normativa norte americana para as classes A e B pela NFPA 18, também atende a
norma europeia EN 3-7, que segue praticamente o estabelecido pela ISO 7165, portanto, o
agente extintor quimico imido esta apto para combater 4 tipos de fogo, quais seja, classes A
(combustiveis solidos), B (liquidos inflamaveis), C (equipamentos energizados) e K (6leos
vegetais e animais e gorduras), conforme certificados expedidos pela Underwrites Laboratories
- UL e MPA Dresden.

Nestes quase 70 anos de histdria, este agente quimico imido evoluiu tanto nas formas em que
€ apresentado como em seu contetdo quimico. Atualmente, ha uma série de equipamentos de
diferentes formatos que utilizam o agente extintor multiclasse, como sprays, granadas,
extintores portateis, extintores automaticos, ampolas automaticas, sistemas modulares e
sistemas de mistura, que estdo protegendo indistrias, comércios e residéncias em mais de 40
paises, tornando-o um agente extintor multipropdsito.



Projetos de PPCI — Plano de Prevencdo e Combate a Incéndios estdo sendo aprovados com
medidas compensatérias utilizando equipamentos que utilizam agente quimico Gmido, como
por exemplo, com os denominados médulos suspensos ou extintores automaticos, que sao
basicamente um cilindro de aco carbono com um bico de sprinkler, como segue na figura
abaixo.

Figura 1: Mddulos supensos/Extintores automaticos. Fonte: Autor.

Composic¢éo Quimica

O agente quimico Umido objeto deste estudo tem como caracteristica fisico-quimica principal
ser um composto a base d’agua. Essa propriedade confere ao produto caracteristicas de
extingdo préprias, como um melhor resfriamento e capacidade de infiltracdo em sdlidos.
Segundo a fabricante pode ser misturado com agua para potencializar em 20 vezes o uso da
mesma. Seu mecanismo quimico de extingdo e seus parametros fisico-quimicos serdo
descritos neste artigo.

Sua aparéncia visual é de coloragcdo levemente rosa e translicida, com um leve odor de
aménia. Atua em pH basico, huma faixa que vai de 8,0 a 8,5. E ligeiramente mais pesado do
que a agua, apresentando uma densidade de 1.1 kg/l, mas é solivel com a mesma em
quaisquer proporcdes. Seu ponto de fusdo é de -20°C, enquanto seu ponto de ebulicdo é de
103°C. Sua decomposicdo térmica se da aos 300°C, resultando majoritariamente em N2 e
Cco2.

Sua composicdo quimica é constituida por uréia CO(NH2)2, cloreto de amdnio (NHA4CI),
carbonato de sédio (Na2CO3), silicato de sédio (Na2SiO3), sulfato de amdnio (NH4)2S04 e
agua (H20). Esses compostos, ativados apés contato com a alta temperatura de combustéo,
formam gases que expelem grande parte do oxigénio da superficie em chamas, além de
resfrid-la, extinguindo assim a combustao.



A partir do momento da ignicdo e o aumento da temperatura, inicia-se as reagdes quimicas.
Nestas altas temperaturas, a ureia e a agua se decompdem formando diéxido de carbono e
amonia.

CO(NH2)2 + H20 — CO2 + 2NH3

Paralelamente, o cloreto de amdnio, outro composto da féormula, ao ser aquecido, forma acido
cloridrico e aménia.

NH4CI — NH3 + HCI

Ja o carbonato de sddio reage com o acido cloridrico formado na reagdo acima, formando sal,
agua e dioxido de carbono.

Na2CO3 + 2HCI — 2NaCl + H20 + CO2

Com a formagao do NacCl a partir do acido cloridrico, parte do sulfato de amonio se transforma
em &cido sulfarico. O carbonato de sédio reage com esse acido sulfurico resultando em sulfato
de sodio e &cido carbdnico. O acido carbdnico, por sua natureza fisico-quimica parte-se em
agua e dioxido de carbono, resultando no efeito refrigerante. Paralelamente, o sulfato de sddio
e a agua retiram oxigénio do perimetro da superficie em chamas.

Na2CO3 + H2S04 — Na2S04 +H2CO3 H2CO3 — CO2 +H20

Essa cadeia de reacdes € capaz de resfriar o ambiente em chamas ao mesmo tempo que
introduz CO2 no local, possibilitando a extingdo das chamas em diversas frentes, findando a
reacdo em cadeia da combustdo. Como resultado das reac¢des quimicas temos a formacgédo de
gases e sais, especificamente o sulfato de sodio e gas carbdnico.

Esse mecanismo multifacetado, que garante resfriamento, penetragdo em sélidos e expulséo
de oxigénio confere ao agente quimico Umido a capacidade de ser um agente extintor
multiclasse, sendo ndo somente eficiente mas também seguro para as diversas classes de
incéndio. A baixa toxicidade dos componentes da férmula € um diferencial frente aos extintores
de p6 quimico seco, por exemplo, causando menor dano aos seres humanos e ao ambiente.

Dois exemplos da eficiéncia do agente extintor multiclasse frente aos demais agentes
extintores, como o de CO 2 e de pd quimico seco, sdo os relatados nos relatérios de ndo
conformidade do Centro de Ciéncia da Salde da Universidade Federal do Rio de Janeiro, nr.
162/2016 e 673/2019 [3], em que o engenheiro de seguranc¢a do trabalho do setor de saude e
seguranca do trabalho descreve a atuacéo dos brigadistas voluntarios frente a dois incéndios
ocorridos nas instalacbes daquela unidade da universidade, utilizando sprays de 600 ml
enquanto os extintores tradicionais utilizam carga muito maiores, mas sem a mesma
efetividade.



Seu mecanismo de extingdo quimica é mais completo do que os extintores padrdes utilizados
no pais. Por utilizar compostos quimicos de relativo baixo custo, essa tecnologia parece ter
capacidade de ser economicamente competitiva com extintores que utilizam mecanismos mais
simples, podendo oferecer melhor eficiéncia e seguranca no combate a incéndios.

Outra questdo muito importante a ser ressaltada é quanto a miscibilidade do agente quimico
Uumido. De acordo com os testes conduzidos o liquido € miscivel em quaisquer propor¢des,
considerando que seu ponto de fluidez é -20°.C conforme testes estabelecidos na norma ASTM
D 97.

Portanto, o agente quimico Umido objeto deste estudo pode ser utilizado misturado com agua,
em quaisquer proporgdes, potencializando a capacidade extintora da rede de chuveiros
automaticos, por exemplo, de uma unidade industrial, ou em combate a incéndios florestais
tanto para aceiros quimicos como para combate em bombas costais ou em aeronaves de
pequeno, médio e grande porte.

Uso em desastres originados de incéndios

A globalizac&o e o advento das novas tecnologias da informagdo e comunicac&o inseriram no
contexto da pesquisa cientifica, seja académica ou profissional, uma nova realidade no campo
de todas as ciéncias; de forma que foram apresentados produtos a sociedade, inclusive pelas
ciéncias humanas e sociais, com eficacia comprovada pela técnica, pela tatica de aplicagdo e

pelo bem estar produzido a comunidade, sobretudo quando em ac¢fes de resposta a um
sinistro ou a um evento adverso de grande magnitude.

Mesmo entendendo que a ciéncia e a tecnologia séo de definicBes dispares, segundo Castells
[4], esta Ultima altera o universo, a fim de amolda-lo as inevitabilidades humanas,
aperfeicoando-o, na resolucdo de problemas, de forma que profissionais que atuam em
sinistros e desastres, exercem com qualidade suas acdes voltadas ao bem-estar geral do
individuo, o que a ideia inovadora de um produto que auxilie os combatentes a incéndios a
produzirem respostas mais eficazes, se coaduna perfeitamente no caso do produto ora em
estudo para viabilizagéo no mercado.

O desenvolvimento da ciéncia que influencia a tecnologia tem causado mudangas no cenario
contemporaneo, onde as ciéncias relacionadas a seguranca publica, principalmente aquelas
que se desenvolvem na protecdo a sinistros de incéndio e a eventos com grande numeros de
vitimas, sdo discutidas em um novo campo profissional, conhecido, no Brasil, como protegédo e
defesa civil, que foi regulamentado oficialmente no pais por meio da Politica Nacional de
protecdo e Defesa Civil - PNPDEC [5].

O produto pesquisado, j& normatizado internacionalmente por meio da ISO 7165, da EN 3-7 e
da NFPA 18, se traduz por uma inovacgdo tecnoldgica, dentro de um campo profissional que
envolve estudos técnicos e cientificos relacionados a combustdo, a incéndios, a seguranca
contra incéndio e a estudos pormenorizados da sinistrologia, inclusive quando na ocorréncia de
sinistros que atingem propor¢des catastroficas.



Os especialistas que estudam e avaliam sinistros de incéndio no Brasil, sdo conhecidos como
investigadores de incéndio, sejam peritos militares, peritos criminais, pesquisadores
académicos e outros que buscam desvendar a causa de um sinistro com fins diversos, seja no
levantamento para calculo de seguro ou para elucidar a culpabilidade de um crime ou para
promover planejamento operacional e preventivo, por meio da andlise de risco a sinistros e a
desastres originados de incéndio, segundo Santos [6].

Como dito, a tecnologia tem trazido imensas vantagens a ciéncia e a sociedade por meio da
inovagdo e do empreendedorismo, ndo diferente surge o Agente Extintor Multiclasse alinhado a
essa tendéncia atual, sobretudo quando se discute a utilizacdo de forma efetiva e eficaz dos
agentes extintores na acéo de resposta a sinistros de incéndios e desastres originados destes.

No mundo, diversos atores estudam de forma proativa a ciéncia do incéndio, onde bombeiros
militares, civis ou voluntarios, engenheiros e outros profissionais até das ciéncias humanas
participam h& anos nas acgdes respectivas a esses tipos de evento ora adverso, que se
determina por um fogo fora de controle do homem, que assume caracteristicas de um sinistro,
causando grandes danos e prejuizos [6].

Considerando os diferentes profissionais que estudam, normatizam, investigam e combatem
incéndios, é preciso que haja um alinhamento de procedimentos no que se refere as técnicas
aplicadas e as taticas de combate, sejam durante a normalidade do cotidiano laboral de
empresas ou plantas industriais ou durante a anormalidade, quando no irrompimento de um
evento de incéndio.

A utilizagdo de qualquer inovagao tecnoldgica voltada ao servico de bombeiros no Brasil deve
observar a metodologia utilizada com sucesso por estes, quando no acionamento do chamado
Ciclo Operacional de Bombeiro Militar que, segundo Santos [6], € uma ferramenta de gestédo
aplicada por bombeiros militares, onde sdo especificados os atores e as a¢fes dos evolvidos
no gerenciamento de crise, na producdo de normas e regulamentos, na estruturacdo da
protecdo e seguranga e na investigagdo de sinistros e desastres relacionados a incéndios,
como se segue.

O Ciclo Operacional de Bombeiro Militar se divide em quatro fases distintas que se interligam
entre si, por meio da sequéncia de eventos caracterizadas por: Fase Preventiva ou Normativa,
Fase Passiva ou Estrutural, Fase Ativa ou de Combate e Fase Investigativa ou Pericial [6].

Na Fase Preventiva ou Normativa busca-se evitar o irrompimento de um sinistro de incéndio,
de forma que sado analisados os possiveis riscos relacionados. Para tal, sdo efetivados estudos
técnicos e cientificos voltados a normatizacédo técnica da protecdo e da seguranca contra
incéndios. Tendo como objeto as normas de protecdo e seguranca, consagradas nacional ou
internacionalmente. Os atores responsaveis por esta fase sdo os bombeiros militares
envolvidos no servigo técnico, os especialistas que estudam e elaboram as normas nacionais
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), cujo produto de seu trabalho irdo
constituir-se em um acervo bibliografico de normas e catalogos técnicos sobre equipamentos,

sistemas, processos e métodos de seguranca [6].



Na Fase Passiva ou Estrutural, segundo Santos [6], busca-se restringir ou minimizar, com
prontiddo, as consequéncias e os danos de um sinistro de incéndio, o qual ndo pode ser
evitado; instalando-se, inspecionando-se, fazendo manutencdo e operando sistemas e
dispositivos de seguranca. Os atores desta fase séo os técnicos envolvidos com a seguranga
do trabalho e seguranca ocupacional em geral, sobretudo aqueles envolvidos na elaboragao de
projetos, instalagdo, manutencdo e operacdo de sistemas e dispositivos de seguranca; e,
ainda, técnicos especializados em seguranca fisica de estabelecimentos, os quais irdo
inspecionar e fiscalizar os sistemas, equipamentos e dispositivos de seguranca, que fazem
parte ou que estdo alocados na area da edificagdo do proprio usuario.

Na Fase Ativa ou de Combate estardo envolvidos todos os profissionais habilitados a agéo de
combate a incéndios, sejam bombeiros militares, por meio do poder operacional das
Corporag6es ou bombeiros civis, segundo a Lei n° 11.901 de 12 de janeiro de 2009, Brasil [7],
onde promoverdo socorro, extinguindo incéndios, prestando atendimento pré-hospitalar,
resgatando e salvando vidas e bens [6].

E na Fase Investigativa ou Pericial visa-se esclarecer o caso real de sinistro, em todas as suas
circunstancias; analisando-se sua causa e as consequéncias dos sinistros, para a
retroalimentacdo das demais fases do ciclo operacional. Os atores envolvidos nesta fase séo
0s peritos, 0s assistentes técnicos, os auxiliares de pericia e os técnicos de laboratdrio, os
quais produzem laudos e pareceres técnicos de carater administrativo, técnico ou judicial, que
serdo disponibilizados a diversas autoridades que os requisitam ou os solicitam.

Portanto, o Agente Extintor Multiclasse, como um produto de utilizagdo na ac¢édo de resposta a
sinistros e desastres de incéndio, apds sua normatizacdo para utilizagdo no Brasil, sera um
avanco na atividade do bombeiro brasileiro, produto que por sua composicdo e utilizagédo
alinha-se perfeitamente as técnicas e téticas ja utilizadas por esses profissionais, dentro das
fases do ciclo operacional de bombeiro militar, aumentando os beneficios na operacionalizacéo
e na prevenc¢do, em favor da incolumidade da sociedade brasileira.

Aplicagdes Estruturais

Como mencionado anteriormente, o Agente Extintor Multiclasse possui grande potencial de
agregar novo produto no combate aos incéndios e sua funcionalidade nao se restringe a um s6
tipo de incéndio em um tipo de edificagcdo, exatamente pela sua caracteristica de multiclasse.

Pode-se apresentar, como potencial uso, o combate ao incéndio em edificagées que compdem
o patriménio cultural, jA que em contato com a superficie ardente o agente extintor se
decompde em nitrogénio e didxido de carbono, modificando seu estado fisico de liquido para
gasoso. Desta forma, para patrimonios histéricos em que existam objetos de arte em material
perecivel, o dano sera mitigado.

Sinistros em edificacdes desta natureza representam um risco a mais, uma vez que, além do
objetivo primeiro de salvaguarda da vida humana, desastres em edificac6es de valor cultural



podem destruir bens que possuem um valor que extrapola o econdmico, uma vez que estes
carregam em si um conjunto de valores representativos de uma comunidade, seja local,
regional, de uma na¢&o ou mundial. O patrimdnio cultural se valora ndo s6 pela importancia
artistica, monumental, mas também pela no¢do de pertencimento da populagdo, pelo apelo
sentimental, pelas lembrangas e histérias que ali estdo incluidos, sendo muito mais que o
objeto em si, revestindo-se de simbolismo, de significado.

As técnicas construtivas, os materiais e a implantacéo das edifica¢des, caso estejam inseridas
em sitios historicos, devem receber atengdo especial, ndo s6 pelas caracteristicas vernaculares
nela existentes, como também pelo acervo e/ou bens integrados, tais como esculturas, pinturas
e outros objetos artisticos. Assoalhos e escadas em madeira e forros em palha sdo algumas
das caracteristicas que podem propiciar um alastramento do incéndio com consequencias
muitas vezes devastadoras.

Entretanto, as adaptacdes inadequadas para novos usos, instalagfes elétricas e de gas em
desacordo com as normas vigentes no pais, além da ocupacgéo desorganizada dos miolos dos
quarteirdes nos centros e nudcleos histéricos, podem aumentar o risco de um principio de
incéndio, ou mesmo agravéa-lo caso ocorra tal sinistro. Portanto, novas técnicas de combate ao
incéndio sdo fundamentais para que, quando do inicio do desastres, essas propiciem o
combate rapido com o minimo de impacto ao bem, ndo s6 pelo tempo, mas também pelas
caracteristicas quimicas do produto utilizado.

Neste sentido Agente Extintor Multiclasse torna-se mais uma op¢éo de combate ao incéndio,
tanto pelas caracteristicas ja apresentadas, quanto pela sua versatilidade de uso e de tipos de
agentes extintores (como anteriormente apresentados: sprays, granadas, extintores portateis,
extintores automaticos, ampolas automaticas, sistemas modulares e sistemas de mistura).

O uso de materiais de combate ao incéndio pode danificar o bem de forma irremediavel, em
que pese o fato de que a propagacgdo generalizada de um incéndio € um quadro pior que a
perda parcial de um bem, mas, se puder aliar o réapido combate ao sinistro com equipamentos
e agentes adequados, minimizam-se as perdas sobremaneira. A titulo de exemplo, quando da
ocorréncia de um incéndio em um arquivo publico ou uma biblioteca, o uso de agua causara
danos ao acervo que poderiam ser minimizados com o uso de outro agente. E fato que ja
existem, no mercado, materiais adequados para tal, como 0s gases inertes, entretanto, seu alto
custo e/ou incompatibilidade com a vida humana (no caso de aspersdo em ambiente
controlado) podem inviabilizar seu uso. Neste cenario, a utilizacdo de agentes umectantes
pode vir a ser uma opgao viavel, dado a natureza da mudanca do seu estado fisico quando em
contato com a alta temperatura.

Este uso ja esta ocorrendo em diversos locais. Tem-se, como exemplo, o0 Museu Pushkin, em
Moscou, onde foram utilizados modulos suspensos e extintores automaticos, cuja carga €
composta pelo agente umectante objeto deste artigo. Inaugurado em 1912, possui um acervo
de mais de 500 mil obras de arte, entre pinturas, esculturas, gravuras, desenhos, artes
decorativas, arqueologia, fotografia e numismatica.
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Foto 2: Museu Pushkin. Fonte: Autor.

Recentemente o Mercado Publico de Porto Alegre, que é tombado como Patrimdnio Cultural do
Municipio de Porto Alegre, teve seu Plano de Prevencdo e Combate a Incéndio aprovado,
emitindo-se assim seu certificado de aprovacéo. O Mercado Publico de Porto Alegre € uma
edificacdo inaugurada em 1869 estilo eclético com forte influéncia neoclassica. Devido a estas
caracteristicas o projetista Guilherme Cerqueira Otto [8] teve que buscar alternativas de
seguranca contra incéndio para garantir a prote¢do que o patriménio precisa e de acordo com a
legislagdo estadual de combate a incéndio. Assim, foi feito o projeto que foi analisado e
aprovado pelo Corpo de Bombeiros do Estado do Rio Grande do Sul [9], comprovando a
aplicabilidade do agente quimico imido em patrimdnios histdricos e culturais.

Espera-se que, com o uso deste material, incéndios como os ocorridos no Museu de Arte
Moderna do Rio de Janeiro (1978), ou mais recentemente no Museu Nacional, também no Rio
de Janeiro (2018), possam ser evitados ou, caso ocorra sua deflagracéo, sejam controlados de
forma rapida e com o minimo de impacto na edificagdo e seu acervo.

Além da protecdo em museus, confirma-se o uso em prédios historicos que estdo servindo de
estabelecimentos comerciais, como hotéis, por exemplo, mas também em bibliotecas e igrejas.
As caracteristicas quimicas ressaltadas neste artigo, propiciam uma extingdo efetiva por
resfriamento e abafamento, quebrando a reagdo em cadeia, de forma que com sua capacidade
extintora comprovada e certificada por laboratérios europeus acreditados pelo organismo
europeu de acreditagdo, confere a este agente extintor uma colocagdo proeminente para a
protecéo desses patriménios historicos.

Com menor quantidade de agente extintor devido a sua capacidade extintora e equipamentos
versateis que eliminam tubulagBes e obras civis, diminuem o custo total de propriedade das
solugBes compostos pelo agente quimico umido.

Em entrevistas realizadas com engenheiros brasileiros que atuam na area de projetos de
seguranga contra incéndio entendemos os desafios constantes que os profissionais que
projetam os sistemas estdo enfrentando. Seja pela velocidade das mudancas tecnoldgicas que



0S materiais estdo assumindo tornando-os mais faceis de instalar e propiciar um melhor
conforto construtivo e ambiental, hd uma questéo que é a composicao desses novos materiais,
cada vez utilizando mais substancias sintéticas que sdo mais suscetiveis a igni¢cdo e por
conseguinte mais combustiveis que os materias construtivos do passado. Isto leva a uma
aceleracéo do flashover, de forma que os projetistas precisam buscar novas forma de prevenir

e combater possiveis principios de incéndio.

Assim, quando os regulamentos estaduais, que sdo documentos normativos orientadores
quanto a tipo e dimensionamento da solucdo para elaboragdo de um Plano de Prevencéo e
Combate a Incéndio — PPCI, ndo sdo atualizados sistematicamente, os profissionais se
deparam com inviabilidades técnicas, seja estrutural ou patoldgica, que sé@o resolvidas com
medidas compensatdrias.

Medidas compensatérias sao solugdes que, associadas as caracterisiticas da ocupacéo,
propiciam condigdes de utilizagdo segura da edificagdo ou area de risco e que estéo validadas,
certificadas, utilizadas e prescritas em normas internacionais que acabam sendo a solucéo
para aquelas inviabilidades técnicas. Ou seja, a medida compensatoria devera resolver a
inviabilidade técnica apontada que impede a adocao da medida regulamentar.

Figura 3: Centro Pan Russo de Exposi¢des. Fonte: Autor.

Outra vertente, prevista nos principais regulamentos de Corpos de Bombeiro estaduais, € a
adocdo de uma medida complementar em um projeto em que as medidas regulamentares ndo
séo suficientes para garantir a seguranca contra incéndio de determinada edificagdo, em todo o
perimetro, em funcdo das caracteristicas que ela possua. Assim, 0s projetistas encontram
solugBes com agente quimico Uumido para aumentar a seguranga contra incéndio para areas
como casa de caldeira, casa de bombas, casa de for¢a elétrica, casa de maquinas, galeria de
transmissao, incinerador, elevador (casa de maquinas), escada rolante (casa de maquinas),
quadros elétricos, transformadores, contéineres de telefonia, areas destinadas ao
armazenamento ou manipulacéo de gases ou liquidos combustiveis ou inflamaveis e cozinhas
profissionais.



Concluséo

Pela pesquisa realizada percebe-se que o agente quimico Umido objeto deste estudo é um
agente extintor multiclasse, desenvolvido ha mais de seis décadas, utilizado em mais de
quarenta paises, certificado por laboratério europeu acreditado pelo organismo de acreditacéo
europeu que faz parte da rede internacional de acreditagdo para a norma europeia EN 3-7, e
pela Underwriters Laboratories — UL para NFPA 18, englobando as classes de fogo A
(combustiveis solidos), B (combustiveis liquidos), C (equipamentos energizados) e K (6leo
vegetais, minerais e gorduras).

De acordo com a Norma Europeia EN 3-7, ao ser certificado para as classes acima
mencionadas, 0 agente extintor Bonpet se torna um agente diferenciado pelas caracteristicas,
como podemos visualizar no comparativo abaixo:

Liquido Polvo
Atuacao/Agente Extintor q
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SiM SiM SIM
Classe A (material o queimando
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1
ko smosm
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" g Sim
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Tabela 1: Tabela Comparativa com outros agentes extintores. Fonte: autor

Com relagdo a sua eficacia, o Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, fez um estudo comparativo da capacidade extintora dos extintores
portateis com 2 e 6 litros de agente quimico Umido e chegou a conclusées que comprovam a
vantagem no aumento da seguranga em virtude de possuir uma capacidade extintora mais
eficiente perante os demais agentes extintores como também na redugao do risco operacional,
diminuindo os equivocos na hora do combate efetivo [10].

A grande variedade de equipamentos que utilizam o agente quimico Umido permite a aplicagédo
em diversas indistrias, como automotiva, petrolifera, petroquimicas, hoteleira, fastfood, e na
administragdo publica federal, estadual e municipal, dentre outras. Ressalte-se a importancia



de se utilizar em patriménios histéricos, como mencionado neste artigo, se tornando um aliado
para a preservacao da historia e cultura do pais.

Por fim, salientamos a iniciativa da Associac@o Brasileira de Normas Técnicas — ABNT [10],
gue por meio da Comissédo de Estudos do Projeto de Norma 024:103.007-002 - Aditivos para
agua de combate a incéndio, aprovou o texto base em dezembro de 2021 pelos membros da
respectiva Comissao, incluindo neste projeto o agente quimico Umido como um aditivo para
agua de combate a incéndio, que ja se encontra em consulta publica nacional. Importante
salientar que a referida Comissdo de Estudos, esta atualmente se reunindo para dar
continuidade a parte 2 da nova norma, incluindo as classes C, D e K, ja que a parte 1 trata
apenas das classes A e B. Assim, abre-se a oportunidade para que novas pesquisas sejam
realizadas com o agente quimico multiclasse para averiguar sua capacidade extintora para a
classe D, de metais piroféricos, uma vez que ja possui certificacdo para as outras classes ja
mencionadas.

Assim, em breve este agente extintor estara normalizado em territério brasileiro, permitindo que
as organizagbes militares estaduais possam incluir em seus regulamentos a previsdo do
agente quimico Uumido como um tipo de agente extintor, permitindo que o0s projetistas de
segurancga contra incéndio possam projetar e dimensionar solugdes, e os gestores publicos e
privados possam prescrever em seus manuais a adogdo em seus estabelecimentos,
melhorando e reforgando o aparato de seguranga contra incéndio no Brasil.
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